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Agenda

Hocheffiziente, dezentrale Energiesysteme

� Basisüberlegungen und Entwicklungsziele

� Modularisierung bringt Flexibilität

� Ihre Fragen …



Biomasseverbrennung - Stand der Technik



Brennstoffqualität wird schlechter

Hackschnitzel früher



Brennstoffqualität wird schlechter

Hackschnitzel heute



Ausbrand braucht Strömung und Verwirbelung



Anbackungen von Staub im TÖ-Wärmetauscher



Schäden durch Staub-Abrasion und Abreinigung



Materialabtrag durch Staub im Multizyklon



Ascheschmelzpunkt überschritten !



Feinstaub - Stand der Technik mit E-Filter



Rost- und Zyklonasche sowie Filterstaub getrennt 



� Rauchgase ohne Staub => kein Filter erforderlich

� Sauberer Ausbrand weit unter den Emissions-Grenzwerten

� Keine besondere Anforderung an Hackgutqualität

� Minimierung der Aschemenge, Vermeidung von Filterasche

� Schnelle Regelbarkeit wie bei einer Gasfeuerung

� Hervorragendes Teillastverhalten

� Flexibilität bei Bedarfsentwicklung 

� Zum Energie-Effizienz-System K-W-K-K ausbaubar

� …………..

Basisüberlegungen für den Paradigmenwechsel:



Funktionsbausteine Vergaser – Brennkammer



Entwicklung der Emissionsgrenzwerte nach 4. BImSchV

Emissionsgrenzwerte für Festbrennstoffe in Abhängig keit der 
Feuerungswärmeleistung nach TA Luft - 
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Verbrennungsqualität



Beim Strom spielt die Musik !



Stromerzeugung – Effizienzvergleich der Technologien



Die Zukunft der 

dezentralen Energie -Effizienz-Systeme: 

Der Modul-Baukasten

Innovation



Ein Baukastensystem auch für Energiesysteme ?



mit Warmwasserkessel  



mit Heißwasserkessel 



mit Abhitzedampfkessel 



mit Dampfturbine 



mit Thermoölkessel
und ORC 



mit Lufterhitzer
und Gasturbine 



mit Gasturbine
und Spitzenlastkessel 



mit Gasturbine
und Dampfmotor



mit Gas- und
Dampfturbine 



mit Direkteinbindung
der ORC-Turbine 



mit Absorptions-
kältemaschine



� Rauchgase ohne Staub => kein Filter erforderlich

� Sauberer Ausbrand weit unter den Emissions-Grenzwerten

� Keine besondere Anforderung an Hackgutqualität

� Minimierung der Aschemenge, Vermeidung von Filterasche

� Schnelle Regelbarkeit wie bei einer Gasfeuerung

� Hervorragendes Teillastverhalten

� Flexibilität bei Bedarfsentwicklung 

� Zum Energie-Effizienz-System K-W-K-K ausbaubar

�…………..

Basisüberlegungen für den Paradigmenwechsel:



Wir entwickeln und realisieren Ihr 
Energiesystem nach Ma ß ! 



Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit ! 


