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Hocheffiziente, dezentrale Energiesysteme
» Basisuberlegungen und Entwicklungsziele

» Modularisierung bringt Flexibilitat

* |hre Fragen ...
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Biomasseverbrennung - Stand der Technik T T T

Warmwassarwdrmetauschar

Sekundar|uft

) Nachverbrennen
VYentilator

Primarluft
Ventilator
Ascheaustrag
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Brennstoffqualitat wird schlechter GAMMEL ENGINEERING
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GAMMEL ENGINEERING

Schéaden durch Staub-Abrasion und Abreinigung
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GAMMEL ENGINEERING

Materialabtrag durch Staub im Multizyklon
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W Rost- und Zyklonasche sowie Filterstaub getrennt GAMMEL ENGINEERING
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GAMMEL ENGINEERING
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Basistberlegungen fur den Paradigmenwechsel:

» Rauchgase ohne Staub => kein Filter erforderlich

= Sauberer Ausbrand weit unter den Emissions-Grenzwerten
» Keine besondere Anforderung an Hackgutqualitat

= Minimierung der Aschemenge, Vermeidung von Filterasche
= Schnelle Regelbarkeit wie bei einer Gasfeuerung

» Hervorragendes Teillastverhalten

» Flexibilitat bei Bedarfsentwicklung

= Zum Energie-Effizienz-System K-W-K-K ausbaubar



Funktionsbausteine Vergaser — Brennkammer
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Narmwasserwidrmetauscher
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Entwicklung der Emissionsgrenzwerte nach 4. BImSchV S

Emissionsgrenzwerte fur Festbrennstoffe in Abhéngig keit der
Feuerungswéarmeleistung nach TA Luft -
Staubgehalt in mg/Nm3
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Selle 2727
ZeichanErseldalum; ISLUS1-RGH 1 sri 13.12.2012
Berlchtsnummes: BIGB501E1

- Zusammenfassung
Anlage
Betricbszeiten

Emissionsquells
Emissionskomponenten

Naturanesgie Harsbruck GmbH & Co. K3, Biomasseheizkrefiwark, Emissionsmessung 2012

Blomassehelzkraftwerk,
mit Biomasse befeuerte Holzvergasungsanlage

ganzjahrig, ausgenommen Revisionsarbeiten,

7 d/Woche, ca. 6.500 h/lahr
Schornstein Holzvergasungsanlags
Gesamtistaub, CO, NQ,, Gesami-C
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Maximaler Maximaler
Emissiong- Betrlebs-
Quelle Messkomponente Elnhalt Magsswart Messwert begrenzung zustand
minus Up plus Up
BMHKW | Kohlenmonoxid (CO) | g/m? Nitr 0.01 0,01 0,15 Volllastbatriab
BMBKW NOx als NQ2 g Nir 0,23 0,26 0,25 Volllastbetrieb
BMHKW Gesamtstaub mg/m3 M.t 1 2 50 Volllastbetrieb
BMHKW Gasamt-C magfim® N,ir 1] 5 10 Volliastbetriab
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze
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Beim Strom spielt die Musik !

Strompreise in Deutschland im Vergleich
Die EEG-Umlage macht nur einen geringen Anteil am Industriestrompreis aus.
Durchschnittlicher Preis in Euro/kWh
g;: Haushaltskunde I I Industriebetrieb mittlerer GréBe  stromintensiver Industriebetrieb gii
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F | EEG-Umlage | Steuern und Abgaben [inkl. 0,0005 Euro/kWh EEG-Umlage] " Arepo Consult

[ | Steuern und Abgaben B | Netzentgelt

B Beschaffungskosten linkl. Netzentgelte) B Beschaffungskosten lexkl. Metzentgelte)
Quelle: Arepo Consult, Frontier economics / ewi, VIK, eigene Berechnungen; Stand: 4/2012 www.unendlich-viel-energie.de [ﬁ ]
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Stromerzeugung — Effizienzvergleich der Technologien
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il Innovation

Die Zukunft der

dezentralen Energie -Effizienz-Systeme:

Der Modul-Baukasten
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Ein Baukastensystem auch flr Energiesysteme ?
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HOME =Sime swyYssT e mit Warmwasserkessel

Biomasse-Brennstolt
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mit Heildwasserkessel Sl BRI
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mit Abhitzedampfkessel S NEL B GHEERING
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Bromaosse-Brennstoff
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mlt Dampﬁurblne GAMMEL ENGINEERING
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Bioma sze-B rennstoff
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HOMSI1 PONER SYST&=M und Gasturbine GAMMEL ENGINEERING

Biomasse-Brennstoff
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HOMBI PONER SYST=M der ORC-Turbine GAMMEL ENGINEERING
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HOMSI PONER SYST=M kaltemaschine GAMMEL ENGINEERING

Brennkammer
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Basistberlegungen fur den Paradigmenwechsel:

‘/ Rauchgase ohne Staub => kein Filter erforderlich
‘/ Sauberer Ausbrand weit unter den Emissions-Grenzwerten
‘/ Keine besondere Anforderung an Hackgutqualitat

‘/ Minimierung der Aschemenge, Vermeidung von Filterasche
‘/ Schnelle Regelbarkeit wie bei einer Gasfeuerung
‘/ Hervorragendes Teillastverhalten

‘/ Flexibilitat bei Bedarfsentwicklung

‘/ Zum Energie-Effizienz-System K-W-K-K ausbaubar
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Wir entwickeln und realisieren lhr
Energiesystem nach Ma (3!

REGAWATT
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GAMMEL KNOWHOW INSIDE.

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit !



